E HauioHanbHUIA TeXHIYHKUIA yHiBEpCcUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUWA MNOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

EKonorii Ta TexHonorii
POCAUHHUX Nonimepis

TexHonoria 06po6bku Ta nepepobku nanepy T1a KAPTOHY

Po6oua nporpama HaB4YanbHOi gucuunnidm (Cunabyc)

PiseHb B1LLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik niarotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTtpoBui
KOHTPO/Nb/ KOHTPO/bHI
3axogu

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNapaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNajauiB

Po3smilieHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCLUUNIHU

Apyeauli (mazicmepcoKuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepin

161 XimiuyHi mexHono2ii ma iHxceHepia

lMpomucniosa eKkonozis ma pecypcoepekmusHi yucmi mexHonozii
Bubipkosa

3004Ha

1 kypc, secHaHuUl cemecmp

4 (120)

3anik

3 200UHU Ha MuXOeHb (2 200UHU neKyitiHux ma 1 200UHaG NPAKMUYHUX
3aHAM®.)

YKpaiHcbKa

Jlektop: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/movchanyuk-
olga-mikhajlivna.html

MpakTnuHi /Ceminapcoki: https://intellect.kpi.ua/profile/mom68
https://eco-paper.kpi.ua/pro-kafedru/vykladachi/vizytky/ostapenko-alina-
anatolijivna.html

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4169

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HABYAHHA

Cb0200Hi 8 csimi supobasemsca noHad 800 pi3Hux sudie narnepy ma KapmoHy. Ane 8ci
BOHU 8 4Yucmomy 8u27580i He BUKOPUCMOBYIOMbLCA, G CMOMUBAOMbCA Y 8U27A80i Pi3HUX
KapmoHHo-naneposux supobis, w0, 3a808KU c80ili ekosoziyHocmi, Habysarome ece binbwoi
nonynsapHocmi. [ns 3a00807a€eHHA HOBUX nompeb CMBOPHOHOMbLCA HO8i KAPMOHHO-NAneposi
mamepianu, w0 nepemsoproomsca y Hosi supobu. AucyunnaiHa «TexHonoezis o6pobku nanepy
ma KapmoHy» HA0acme MOMAUBICMb He sAuue 0cs8oimu cyvyacHi mexHosaoeii 06pobKu ma
nepepobKu nanepy ma KApmoHy, a U, suKopucmosyr4u egidomi memoou ma mnioxoou,
00380s1uMb po3pobaamu Hosi mamepiaanu ma eupobu Ha OCHO8I nanepy mMa KapmoHy, a
makoxc pecypcoouwadHi mexHosoeii ix supobHuumeaa.

Mpedmem Has4yanvbHOi ducyunniHu «TexHosoz2ia 06pobKu ma nepepobku nanepy ma
KapmoHy» — mexHOos02iYHi npoyecu obpobku ma nepepobKuU nanepy ma KapmoHy, peanizayis
nioxodis, wo 3abesneyams B8U20MOB/EHHA HA OCHOB8i rnarnepy i KAPMOHY BUCOKOAKICHUX
npodykmie 0bpobKu ma nepepobKu, a MAKo# pPo3pobku Hosux mamepianie i supobis 3
HeobxiOHUMU 810CMUBOCMAMU.


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4169

Jlna ycniwHo2o esupiweHHA 3a80a0Hb epeKkmusHOi eKkcrayamauii mexHosno2iyHuUX AiHil
06pobKuU ma nepepobKu nanepy ma KAPMOHy ¢haxisyi marome 8inbHO 80/100imu iHhopmauyjiero,
Mamu 3HAHHSA MPO MexaHi3m (XiMiam) mexHosno02iYHUX npouecie 0bpobku ma nepepobKu, emimu
supiwlysamu mexHoso2iyHi npobaemu 8uUpobHUUMEa 078 OMPUMAHHSA NPOOYKUii 8UCOKOI
AKocmi.

Mema Has4vanbHOi AucyunaiHu «TexHonozia o0bpobku ma nepepobku nanepy ma
KapmoHy»

Memoto sus4yeHHs OaHOI OucyunaiHU € GOPMyB8AHHA Yy Mazicmpie KOMMAeKCy 3HAHb 8
obsacmi cy4acHux mexHonoeili 06pobKu ma nepepobKu nanepy ma KAapmMoHy, KOMIAEKCY
YMiHb mMa HABUKIB, HEOOXIOHUX 0719 eheKmuBHO20 MNPOBEOEHHS MEXHO/02iYHUX Mpouyecie y
0aHOMY HaMNpAMKY, 0718 Ke8anighikosaHO20 ynpasaiHHA MexHOA02iYHUM rpouecom. BidnosioHo
0o memu nid2omosKka Mazicmpie 3a OQHOK CreyianbHICMIO B8UMA2AE (OPMYBAHHA
KomnemeHmHocmedi:

— 30amHicme 2eHepysamu Hosi ioei (KpeamusHicms).

— 30amHicmeb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYayisx.

— 30amHicmeo 00 nowyky, 06pobaeHHA Mma aHani3y iHghopmayii 3 pisHUX Oxcepern.

— 30amHicmeo 00Cniorysamu, Kaacugikysamu i aHaMi3ysamu MoKA3HUKU AKOCMI
XiMiYHOI poOyKyii, mexHon02iYHUX npoyecie i 0671a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUUMS.

— 30amHicme opeaHizosysamu i ynpasaamu XimiKko-mexHoA02iYHUMU fpoyecamu 8
YMOBaX MPOMUC/108020 8UPOOHUYMEBA Ma 8 HAYKOBO-00CiOHUX 1abopamopisax 3
YPaxy8aHHAM COUiaAbHUX, EKOHOMIYHUX MQ eKO02iYHUX acrieKkmis.

32i0HO 3 suMoO2aMu MpPoepPaMuU HA84aAbHOI OucyunaiHu «TexHonozia o0bpobKu ma

nepepobKu narnepy ma KAPMoHy», cmyodeHmu nicAA if 30C80EHHA MaoMb nMPooemMoHcmpysamu
MaKi Npo2pamHi pe3yabmamu HAB8YAHHA:
— Kpumuy4yHe OCMUC/eHHA Npobaem y 2any3i ma Ha mexci 2any3eli 3HaHb.
— crneyianizo8aHi yMiHHA/HABUYKU P038°A3aHHA Npobaem, HeobxiOHi 019 NposedeHHs
docniorneHb ma/abo nposadxeHHA iHHoeayiliHoi difsnbHOCMI 3 MEMOK PO38UMKY
HOBUX 3HOHb Ma npoyeodyp.
— 30amHicmes iHmMezpysamu 3HAHHA Ma po38°a3ysamu CKAAOHI 3a0ayi y wWupokux abo
MYAbMUOUCYUNAIHAPHUX KOHMEKCMax.
— 30amHicms po3s’a3ysamu npobaemu y Hogux abo He3Haliomux cepedosuuyax 3a
HassHocmi HerosHoi abo obmexeHoi iHghopmauii 3 ypaxysaHHAM acrneKkmis
coyianbHoi ma emuy4Hoi 8idnosioaabHOCM.

2. MMpepekBi3uTu Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA cXxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrPamoio)

BusyeHHs oucyunniHu «TexHonoz2is 06pobku ma nepepobku narnepy ma KapmoHy» 6a3yemocsa
Ha 3acadax iHmMezpayii Pi3HOMAHIMHUX 3HAOHb, OMPUMAHUX MQA2ICMPAHMAamMu MPOMA20M
bakanaspiamy npu eusvyeHHi OUCUUMNAIH MPUPOOHUY020 MA IHHEHEePHO-MexXHIYHO20
cnpamysaHHA. JucyunaiHa «TexHonozia 0bpobku ma nepepobku rnanepy ma KapmoHy» MAE
3a6e3ne4umu po38°’A3aHHA KOMIAEKCHUX npobaem 8 obsaacmi obpobku ma nepepobKu nanepy
ma KapmoHy, ma crnpAamMoeaHa Ha 21uboKe rnepeocMuUcsieHHA HAABHUX MA CMBOPEHHA HOBUX
UinicHUX 3HaHb Ma npogeciliHoi NPaKmMuku.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

Po30in 1. 3azanvHi eidomocmi wjo0o 06pobku ma nepepobKu nanepy ma KAPMoHy
Tema 1.1. CyyacHe cmaHosuwe i nepcriekmusa pPo38UMKYy mexHoso2ii 0bpobKku ma
nepepobKu nanepy ma KapmoHy.



Po30in 2. ®izuko-mexariyHi memodu 06pobKu nanepy ma KAPpMoHy

Tema 2.1. Cnocobu ma npucmpoi 04149 KanaHOPYB8AHHA, NOWiHHA, Kperny8aHHA, MUCHEeHHA

Po30in 3.®i3uko-ximiyHi memodu o6pobKu nanepy ma KGpmMoHy

Tema 3.1. TexHonoeia supobHUyMBa KombiHOBAHUX Mamepianie HA OCHO8I nanepy ma
KapmoHy
Tema 3.2. TexHos02is 8UPOBHUUMEBA NMicMeHMo8aHux sudis narnepy ma KapmoHy

Po30in 4. XimiuHa nepepobKa nanepy

Tema 4.1. BupobHUUMB0 pOCAUHHO20 rep2ameHmy

Po30in 5. BupobHuUymeo 20¢ppokapmoHy ma 20¢ppomapu

10.
11.

Tema 5.1. TexH0n02i8 OMPUMAHHA 20(hPOKAPMOHY
Tema 5.2. TexHonoeia nepepobKU 20(hpOKAPMOHY 8 AUUKU

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
bazoea nimepamypa

Acmpamos M.C., Tomena M.A., MosuaHiok O.M. TexHonoeis nepepobKu nanepy ma
KapmoHy. Y. 1 : HasuanbHUl NOCIBHUK. mpeme 8UOAHHSA, 0onosHeHe, nepepobreHe. Kuis:
KIl im. l2opa Cikopcbkozo, 2018. 270 c.

Acmpamos M.C., FTomena M.[., MosyaHok O.M. TexHonozis nepepobku nanepy ma
KapmoHy: Has4anbHUll nocibHuk. 4. 1. [0na cmyod. iH¥eHepHUX crneuianbHocmel euw.
Hasy. 3aK.]. K.: BIl BIK «MonimexHika”, 2007. 236 c.

Mpumakoe C.I1., bapbaw B.A. TexHon02iA nanepy i KAPMOHY: HaABY. NOCIOGHUK [0n5 cmyo.
8UW,. HasY. 3aK.], Opyze sud., nepepob. Kuise: EMKO, 2008. 425 c.

Memodu4Hi 8KazieKu 00 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim 3 Kypcy «TexHosozia 06pobKu
ma nepepobKu nanepy ma KapmoHy» 014 cmydeHmig creyianeHocmeli 7.05130110 ma
8.05130110 «XimiyHi mexHonoeii nepepobKu O0epesuHU Ma POCAUHHOI cuposuHu». Y. 1.
Bu3Ha4yeHHA hizuko-mexaHiyHUx enacmusocmeli 20¢ppokapmoHy / Ykn. O.M. Mos4aHIoK.
K. : TOB MI «Pec3bepmex», 2012. 52 c.

Memodu4Hi 8kazieku 00 NPaKkmMu4Hoi ma camocmitiHoi pobomu 3 ducyunaiHu « TexHosnoezia
06pobKu ma nepepobku nanepy ma KapmoHy» 0718 cmyodeHmie cneyianoHocmel «XimiyHa
mexHon02ia nepepobKu depesuHU Ma pPocAUuHHOI cuposuHu» / Yknad. O.M. Mo8YaHIOK. —
K.: HTYY «Kfll», 2012. 20 c.

MemoduuHi exkasieKu 3 Kypcy “TexHonoeis 0bpobku ma nepepobKku nanepy i KapmoHy” /
Ykn. M.C. Acmpamos. K.: HYTY “KI1”, 2003. 84 c.

Komapos B.N. TexHonoeua uennrsno3Ho-bymaxcHoz2o npouzgoocmea. B 3 m. T. |l
lMpouzsodcmeo bymaeu u KapmoHa. Y. 1. TexHonozaua npouzsoocmea u o0bpabomku
b6ymazu u KapmoHa. Cl16.: lNonumexHuka, 2005. 423 c.

Dopatkosa simepamypa

Acmpamos M.C. /labopamopHull npaKkmuxkym 3 mexHosoe2il nanepy : Hagy. NocibHUK [015
cmyo. suw. Hasy. 3akn.] / M.C. Acmpamos, M./]. lomena. — K.: Moniepagp KoHcanmuHe,
2005. 124 c.

MemoOuyHi 8Ka3iBKU 00 BUKOHAHHA Ma OOPMAEHHA PO3PAXYHKOB80-2pagdiyHoi pobomu 3
ducyunnidu «TexHosno2ia 06pobku ma nepepobKu nanepy ma KapmoHy» 044 cmyOeHmis
cneuianeHocmel «XiMmiyHa mexHoso02ia nepepobKu depesuHu ma PocaAUHHOI CUPOBUHU» /
Yknad. O.M. MosuaHtok. K.: HTYY «KIll», 2012. 20 c.

LLipedep B./1., MNMuauneHko C.®. Ynakoska u3 kapmoHa. K.: ALl «Ynakoska», 2004. 560 c.
Eppemos H.®., Bacunves A.U., Xmenesckuli [.K. [lpoekmuposaHue yrnaKo8O4HbIX
npouszsodcms. Y. 1: YnakosKka u3z 2coppokapmoHa: Yyeb. nocobue, M.: MIYl, 2004. 394 c.



12. lMy3eipes C. A. u Op. TexHonozua obpabomku u nepepabomxu bymaeu u KapmoHa. — M.:
JlecH. lpom-me, 1985. 312 c.

13. Herbert H. Schueneman. Paper and Corrugated Paperboard: the who, what, when, where,
why, and how of the most commonly used packaging material. Westpak Inc., 2013. 47 p.

IHpopmayiliHi pecypcu 8 InmepHemi

1.

w

Acoyiayin yKkpaincokux nionpuemcme yenronosHo-nanepoegoi eanyszi "Vxpllanip" -
http://www.ukrpapir.org/

JKypnan TI'ogpoinoycmpis - https://gofromagazine.com/czena-na-makulaturu-rastet-na-
ocheredi-gofroupakovka.html

GLOBAL-RECYCLIN - https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021
Magazine “Pulp and paper Canada” -
http://magazine.pulpandpapercanada.com/publication/?m=38315&i=676389&p=3&pp
=1&ver=html5

American Forest & Paper Association (AP&PA) -
https://www.corrugated.org/corrugated-packaging/

Bepxnvoouninposcokuti mawunobydienuii 3a600 -
http://www.vmz.com.ua/index.php/bumagodelatelnoe-oborudovanie-left

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKu,inHi 3aHATTA
JleKkyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHi Ha:

HOOQHHA CY4YaCHUX, UiniCHUX, B30EMO3QAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «TexHono2isA
06pobKuU ma nepepobku nanepy ma KApmMoHy», pieeHb AKUX 8USHAYAEMbLCA Uib0B8OH
YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpEeMHoOI memu;

3a6e3nevyeHHsA 8 NPOUeECi neKyii meop4oi pobomu acnipaHmis cnisibHO 3 8UKAGda4YeM;
BUXOBAHHA Yy MazicmpaHmis npogeciliHo-0inosux sAKocmeli i po3BUMOK y HUX
camocmiliHo20 meop4Y020 MUCAEHHSA;

hopmyB8aHHA y MazicmpaHmis HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMpPAMKY 01
camocmiliHoi pobomu;

BU3HAYEHHA HA CY4ACHOMY PiBHi po38UMKY HaYyKu 8 06aacmi cy4acHux rnpouecie 06pobKu
ma nepepobKu nanepy ma KApMoHy, MpPo2HO3y8AHHA PO38UMKY HA HAUBAUMYI POKU;
8i00bpaxceHHA MemoOuyHoi obpobku mamepiany (8uUdineHHA 20/108HUX MOOHCEHD,
BUCHOBKI8, pekomeHOauil, Yimke i adeksamHe ix hopmyno8aHHAX);

BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOHCMpauyii HOOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHS, M0 MOMAUBOCMI
ix 3 0eMmoHCcmMpauyiero pes3yabmamie i 3paskKis;

BUKNAOAHHA Mamepianie 00Cni0HeHb 4YimKo | AKICHOK MOB80H 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMYpPHO-7102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHA 8Cix HOB0BBEOEHUX MepMiHie i MOHAMb;
docmynHicmoe 044 cripuliHamms 0aHo ayoumopieto.

Haszea memu neKyii ma nepenik 0CHOBHUX MUMAHb

Ne . . .
3/n (nepenik duoakmuyHux 3acobie, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA | FTOOUH
Ha CPC)
1 ®i3uKo-ximiyHa mexHoso02ia 06pobKu nanepy ma KAPMOHy. 2

Di3uKo-XiMiYHI A8UW,A, WO BUHUKAOM®b 8 Mpoueci HOHeCeHHA MoKpummis ma
npoco4yeHHsA nanepy ma KapmoHy. [lonimepHi mamepianu 0na 06pobKu
nanepy- ma KapmoHy-ocHosu. TepmonaacmuyHi nonimepu. HaHeceHHA
noKpumms eKcmpyoepHo-AamiHamopHuUm memooom. Ob6pobKa KOPOHHUM
po3pAdom. TexHO102iA HAHeCEHHA M01iemus1eH08020 NMOKPUMMA.



https://gofromagazine.com/czena-na-makulaturu-rastet-na-ocheredi-gofroupakovka.html
https://gofromagazine.com/czena-na-makulaturu-rastet-na-ocheredi-gofroupakovka.html
https://global-recycling.info/pdf/GLOBAL-RECYCLING_1-2021

Jlimepamypa: [7], [10].
3a60aHHA Ha CPC. HaHeceHHA mnoKpummig 3a 0O0MNOMO20t0 ornepedHsLo
OmpuMaHoi naieku (namiHysaHHsa). Jlimepamypa: [7], [10].

TexHOM02isA KAWUPYBAHHA Nanepy-oCHO8U aAOMiHI€EBOH honbaolo.
3azanbHi 8idomocmi. Baacmueocmi Harepy-oCHO8U | aatoMiHIEBOI ghonbeau.
Knei 0na KawupyeaHHs rnanepy-ocHo8U 3  A/AOMIHIEBOH — (h0osbeoto.
061a0HAHHA 0419 KAWUPYBAHHSA nanepy-ocHOB8U h0s162010.

Jlimepamypa: [7], [10].
3ae0aHHA Ha CPC. TexHosnoeiuyHi ocobausocmi supobHUUMBaG KOMBIHOBAHO20
mamepiany 0414 NAKYBAHHA Y40, MACAQA | IHWUX Xap408UX MPOOYKMiIs.

Jlimepamypa: [7], [10].

OcHOBHi ma OonomiwHi mamepianu, wo euKopucmosyromoeca 01
8U20MOB/eHHA 20(hPOKAPMOHY.

Budu, enacmusocmi ma pu3Ha4YeHHA 2o0gpoKapmoHy. Knei Onsa
8UPOBHUYUMBA 20hpoKapmMoHy. [1pu2omys8aHHA KPOXMATbHO20 KAE0.
Jlimepamypa: [1], [2].

TexHOn02i OMPUMAHHA 20ppoKAapmoHy. Cxema ma npuHyun pobomu
2oghpoazpezamy 0718 8UpPobHUYMBA 080- MA MPUWAPOBO20 20(hPOKAPMOHY.
TexHiYHa xapakmepucmuka 20¢ppoazpezamy. OCHOBHi mexHo02i4Hi npoyecu.
Jlimepamypa: [1], [2].

lMepepobka 3a20MOBOK 20(hPOKAPMOHY 8 AU UKU.

3a2a16Ha MexHOM02iYHA CXema 8UPOBHUUMEA AWUKI8 3 20(hPOKAPMOHY.

Jpyk  Ha  2o0ppokapmoHi.  KawupysaHHA  CMOCOBHO  YrAKYyB8AHHS.
ULImaHyroeaHHA. Cxemu pobomu pomopHOi ma nao0CKowWmamnyeasnbHoi
MawuH. Jlimepamypa: [1], [11].

3ae0aHHA Ha CPC. Knacugikayia mapu ma ynaxkyeaHHA 3 20(h)pOKAPMOHY.
Ocobnusocmi ogopmMaeHHA KpecneHb ynakyeaHHAa. Ob6’emHe ma naocke ii
306paxceHHA. OCHOBHI cUMBOU i AiHil.

Onepayii wmaHyto8aHHA. Budu Hoxcie 0na onepauil wWmMamMmny8aHHA.
lMpuHyunosa cxema mMunosoi WMAHUKBaAnAbHI ¢Gopmu. LWmamnu i
KoHmpwmamnu. BuoaneHHs 06s10t0. Po30ineHHA 3020MOBOK.

®anvyrosaHHA. CKpinaeHHA cmiHOK mapu. Budu ma mamepianu cKpinaeHHA.
Jlimepamypa: [1], [10].

Bcbozo

MpakTU4Hi 3aHATTA
BbyOy4u OornosHeHHAM 00 AeKyillHo20 Kypcy, 80HU 3aKAadarome i hopmyoms OCHOBU

Keanigikayii mazicmpa 3 ximivHUX mexHonoeili ma iHxceHepii 8 2asy3i NpPomucnosoi ekonoezii ma
pecypcoepeKmusHUX Yucmux mexHosoeill. 3micm yux 3aHAmMe i MemoOUuKa ix nposedeHHsA
nosuHHi 3abe3nevyysamu pPo38UMOK meop4oi akmusHocmi ocobucmocmi. BoHu po3susarome
HayKose MUC/AEHHSA i 30amHicmb Kopucmysamuca creyianbHo mepmiHO02i€ro, 003807180Mb
nepesipumu 3HaHHA, Tomy 0aHuli 8ud pobomu sucmynae saxausum 3acobom onepamusHo20
380pOMHO020 38'A3KYy. [IPAKMUYHI 3aHAMMSA MOBUHHI BUKOHY8AMU He MinbKu Mi3HA8asbHy |

B8UXO0BHY (PyHKUII, ane (i crpuamu 3p0CMAHHI0O Ma2iCMpaHmMi8 SK meop4yux rnpayisHUKis.

OCHOBHI 30800HHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb:

doromozmu MazicmpaHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2nubumu 3HAHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obaacmi cy4acHux memodie ma npouyecie 06pobKu ma

nepepobKu narnepy ma KApMOoHy;



- Hasyumu maeicmpaHmie npuliomam 8upilWeHHA NPAKMUYHUX 3a80aHbL, crpusmu
080/100iHHKO HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAOHHA PO3PaxXyHKie, 2pagiyHuUx ma iHWux
30800Hb;

- Ha@syumu ix npayroeamu 3 HayKosow ma 008i0KOB80I0 aimepamyporo i cxemamu,

- opmysamu B8MIiHHA 84YumMuUCca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu Memooamu,
crnocobamu i npuliomamu caMOHABYAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOJIO.

Ne Hazea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX NUMAHb | TOOUH
3/n (nepenik dudakmu4yHoz20 3abe3nevyeHHA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy mad
3a80aHHA Ha CPC)

1 Bubip 0651a0HaHHA 004  30ilicHEHHA  (PiBUKO-MexaHIiYHUX  rpoyecis
06pobeHHA nanepy ma KapmoHy. 1
Jlimepamypa: [1], [2].

2 Po3paxyHOK OCHOBHUX ma 000aMKOBUX KOMMOHEHMI8 0414 npueomye8aHHs 2

KpelidysanbHOI cycneHsii 3a 3a0aHO0 peyenmyporo.
Jlimepamypa: [1], [2].

3 Bu3Ha4YeHHA CKnady, PO3MIpHUX | CMPYKMYpPHUX  XAPAKMepPUCMUK 1
MPOMUC/I08UX 3PA3Ki8 MPUWAPOBO20 20hPOKAPMOHY.
Jlimepamypa: [4].

4 Bus4yeHHs MemoOOUK BU3HAYEHHS Mda pPO3PAXYHOK [MOKA3HUKI8 SKocmi 2
mpuwaposoao 20hPOKAPMOHY 30 BUXIOHUMU Nep8UHHUMU OaHUMU.
Jlimepamypa: [4].

5 Bubip 061a0HaHHA 014 8UPOBHUUMBA 20PPOKAPMOHY. Po3paxyHOK 2
npodyKmuesHocmi 2ogppoazpezamy.
Jlimepamypa: [1], [2].

3anik 2
Bcboeo 10

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis 3a04YHOi opmu Has4yaHHA 3almae 85 % 4acy
BUBYEHHA KypCy, 8KAYAE nideomosKky 00 3aniky. [on08He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu
cmyodeHmig — ue ONaHy8AHHA HAYKOBUX 3HAHb, WO He 88iliuau y nepesik AekyiliHux numate,
waxom ocobucmozo nowyky iHgpopmauyii, popMy8aHHA aKMUBHO20 iHMepecy 00 MBopP4020
nioxody y Has4yanbHili pobomi.

ne Hazea memu, w0 BUHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayto8aHHsA Kinbkicme
3/m ' P 200uH CPC

Po30in 1.3azanbHi 8idomocmi uyo00 06pobKu ma nepepobKu nanepy ma KapmoH

1 | Tema 1.1.

CyyacHe cmaHosuuwe i nepcnekmusu po3e8UmKy mexHonoeii 06pobku ma
nepepobKu nanepy ma KapmoHy

Mema ducyunainu i if 3a0a4i 8 nideomoesui 8UCOKOKB8AnIhiKosaHUX ghaxisuis. 8
CyyacHuli cmaH | nepcrekmusu pPo38UMKY mexHoa02ii 06pobku ma
nepepobKu nanepy ma KapmoHy 8 YKpaiHi. Knacugikayis npouecie 06pobKu
ma nepepobKu nanepy ma Kapmody. Jlimepamypa: [1], [2].

Po30in 2. ®i3uKko-mexaHiyHi memoou o6pobku nanepy ma KAPMOHy

2 | Tema 2.1.

KanaHdpysaHHA nanepy ma KApmMoHY HaA CynepKanaHopi. [MpusHa4yeHHsA
npouecy. ®akmopu, wo 8nausarome Ha loz2o epekmusHicmo. BiOmMiHHICMb
cynepkasnaHopy 8i0 MaWUHHO20 KanaHopy. /IowiHHA nanepy (KapmoHy).




061a0HaHHA 0014 nowiHHA. Cnocobu ma npucmpoi 004 KpernysaHHA ma
MIKPOKpernysaHHA.

TucHeHHs nanepy. Criocobu ma npucmpoi 018 MmucHeHHA. KpernysaHHS
nanepy. lNpusHayeHHA npoyecy. CmyniHb Kperny8aHHA. MIiKpoKpeny8aHHA.
Cnocobu ma npucmpoi 0414 KpernysaHHA ma MiKpOKpPerny8aHHS.

Jlimepamypa: [3], [5], [7].
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Po30in 3. ®i3uKo-ximiyHi Memoou 06pobku nanepy ma KaGpmoHy

Tema 3.1.

Cnocobu ma npucmpoi 0a118 06pobKu nanepy ma KapmoHy. KneinbHi npecu.
lpucmpoi 0nsa npocovyeHHA nanepy ma KapmoHy. HaHeceHHA nokpummis 3a
donomozoro nonepedHbLo OMPUMAHOI NAIBKU (NAMiHY8AHHSA).

TexHono2i4Hi ocobausocmi supobHUYMBA KombiHOB8AHO20 mamepiany O
MAKy8AHHA 4aK0, MACAA | IHWUX Xap4yos8ux npodyKkmis.

TexHonozia nepepobKu nanepy-ocHosu 8 KombiHoeaHuii mamepian 0118
ynaKyeaHHA piOKux xap4osux npodykmie muna Tempa lak.

Knacughikayia kombiHosaHux mamepianie. KombiHosaHi mamepianu 014
ynakyesaHHA Tempa Knacik, Mopnak, Tempa bpik, Tempa Knacik Acenmik,
Tempa bpik Acenmik.

OCcHOBHI xapakmepucmuku KombiHosaHux mamepianis. Bumoau 0o nanepy-
OCHo8U. Aepezcamu 0717 8U20MOBs1eHHA KOMBIHOBAHUX Mmamepiasie Ha OCHOB8I
kapmoHy. /limepamypa: [1], [2], [3], [7], [10].

12

Tema 3.2.

OcHOBHIi ma O0MNoMiXKHI XiMiYHi pe4o8UHU O7A NMPU20MYBAHHA Mi2MeHMHUX
cycrieHsil. Obpobka nanepy i KApmoHy Ha KpeloysasnabHUX MAWUHGX.
MMiameHmu 014 KpelidysaHHA. 38'93y8asbHI pe40B8UHU.

Xapakmepucmuka  OO0MNOMIH(HUX  pe4vyosuH  KpelidysasnbHux  cymiwel.
TexHono2ia eupobHUUMBA ni2MeHmMosaHuUx mnanepy ma KAapmoHy Ha
npucmposx 3 003yw4um, 3 nosimpaHum wabepom, YemngpneKc.
BupobHuuymeo 8ucokoenaHyesoz2o nanepy. [lepepobKka nizmeHmMos8aHo20
narnepy ma KapmoHy.

YecmamkysaHHA ma mexHos102iA niameHmyeaHHA. Peuenmypa nieMeHmMHOI

cymiwi. Bumoau 0o kapmoHy (nanepy). YcmamkxysaHHA 08 HAHECEHHS
niameHmHoi cycneHsii Ha nanip (kapmoH). Mpucmpil "Maccel"; npucmpiti
bnek-KnaycoH. CywiHHA Kpelido8aHO20 KAPMOHY.

Jlimepamypa: [1], [2], [6].

24

Po30in 4. XimiuHa nepepobKa nanepy

Tema 4.1.

TexHon02iA OMPUMAHHA POCAUHHO20 nepzameHmy. Bumoau 0o nanepy-
ocHosu. Cymeb npouecy nepeameHmayii. MexaHizm ximiyHoi 06pobKu nanepy-
OCHo8U. Bumozu 0o 8on0KHUCMUX Hanigghabpukamis.

PezeHepauyia 8idnpaybo8aHoi cipyaHoi kucaomu. Jlimepamypa: [7].

12

Po30in 5. BupobHUymeo 20¢ppokapmoHy ma 2o0¢ppomapu

Tema 5.1.

dakmopu, w0 8nauBarOMb HA AKICMb KPOXMAsbHO20 KAer.

OCHOBHI MawuHU ma 8y3nu eogpoazpezamy. Cxema 8y371a 20¢ppPyB8aAHHS.
KneinbHa  mawuHa. Cxema  CKNerwB8aHHA  wapie  cemuuwaposoz2o
20gppoKkapmoHy. CywusnbHO-0X0100HYy8AAbHA YACMUHA. PUntOBAHHSA.
Ledekmu 2o0hpoKapmoHy, w0 BUHUKAKOMb Ha 20(hpoazpezami.
Jlimepamypa: [1], [2].
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7 | Tema 5.2.

Knacugpikayis mapu ma ynakysaHHAa 3 2ogpokapmoHy. Ocobausocmi
0hOpMsIEHHSA KpecrneHb ynakysaHHA. O6’emHe ma rnsaocke ii 306paxeHHs.
OcHOoBHIi cumeonu i MiHif.

Onepayii wmaHyto8aHHA. Budu Hoxcie 0aa onepayili wmamnysaHHA. 12
lMpuHyunosa cxema mMunogoi WMAHYOBANAbHI Gopmu. Lmamnu i
KoHmpwmamnu. BuoaneHHsa 06s10t0. Po30ineHHsA 3020mMOBOK.

®anbyto8aHHA. CKpinaeHHA cmiHoK mapu. Buou ma mamepianu cKkpinaeHHs.

Jlimepamypa: [1], [10].

8 | lidzomoska 0o 3aniky 6

Bcbo20 200UH 102

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. NonitMKa HaBYaAbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAHKU Ha 3aHATTAX

BidsidysaHHs 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM  OUiHI08aHHA. MazicmpaHmu
30608°A30Hi 6pamMu GKMUBHY y4acme 8 HA8YAIbHOMY MPOYEC, He CMI3HI8AMUCA HA 3aHAMMSA
ma He nponyckamu ix 6e3 MoeaXcHOI MPUYUHU, He 308aXAMU B8UKAAOa4y Mposooumu
3aHAMMS, He 8idsoikamucs Ha Oii, W0 He Noe8’a3aHi 3 HA8YA1IbHUM MPOUECOM.

MpaBuna NnpusHaYeHHA 3a0X04yBaZibHUX Ta WTpadpHUX 6anis
® 300x04y8asbHi 6aU MOXYMb HOPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/IOYHO 30 BUKOHAHHA
meop4ux pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMK08020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH NPOPinbHUX
Kypcie 3 ompumMaHHAM 8i0nosioHo020 cepmuchikamy:
- https://www.coursera.org/learn/water-treatment;
- https://cropaia.com/water-treatment-pro/;
- https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-
treatment.html).
Ane ixHA cyma He Moxce nepesuwyysamu 25 % gio pelimuH2080i wkanu.
® wmpacghHi 6aau 8 PAMKAX HABYAALHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i euHuUKHeHHA 3ab6opzosaHocmeli 3 Has4YanbHOI OucyunniHu abo b6ydb-aKux ¢opc-
MaXopHUX 06CcmasuH, Ma2icmpaHmu MQaKMb CB0EYACHO 38°A3amucA 3 8ukaada4yem o
docmynHux (HaOOaHUX 8UK1AOA4YEeM) KAHAAAX 38°A3KY 018 p038°A3aHHA nNpobaeMHUX TUMAaHb ma
y32000eHHA aneopummy 0ili 0214 8i0NPAUOBAHHS.

MonitTuKa akagemiuHoi ao6pouecHoCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eidHocumscsa
8i0CymHicmo rocunaHe rpu BUKOPUCMAHHI OPYyKOBAHUX MaA eneKMPOHHUX mamepianis,
uumam, 0yMoOK iHWuUx asmopis. Henpunycmumi niOKasku ma crucy8aHHs nid 4ac HAMuUCaHHSA
KOHMPOsbHUX 3080aGHb, MPOBEOEHHA 3aHAMb, 30a4a 3a7iKy 3a [HWO020 MazgicmpaHma;
Konito8aHHA mamepiasnie, 3axuleHUX cUCmemMolo aemopcbKoeo npasa, 6e3 003801y asmopa
pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi gusHayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscokul nonimexHiyHul iHcmumym
imeHi lzopsa Cikopcbko2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi nosediHKuU i emuku
CmydeHmu marome 6ymu monepaHmMHUMU, Mosaxcamu OYMKY OMOYYHYUX, 3arnepevyeHHs
Gopmynrweamu 8 KopeKmHili popmi, KOHCMPYKMUBHO MiOMPUMy8amu 360pOMHUL 38'A30K Ha


https://www.coursera.org/learn/water-treatment
https://cropaia.com/water-treatment-pro/
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://www.shortcoursesportal.com/studies/56436/introduction-to-drinking-water-treatment.html
https://kpi.ua/code

3aHammsax. Hopmu emuy4Hoi rnoeediHKu cmyOeHmie i npayieHUKie 6u3Ha4yeHi y po30ini 2
Kodekcy yecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «KuigcoKul nonimexHivyHul
iHcmumym imeHi lzops Cikopcbkozo». emansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPONIO Ta peMTUHrOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Po3nodin Has4anbHO20 4Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OucyunaiHU 32i0H0 3 poboyum
HAB8YA1bHUM MAGHOM:

HasyanbHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp Yii i
Kpeoumu akad. Jlekyii | MpakmuyHi a. CPC | MKP | PP Cemecmposuu
200. pob. KOHMpOsb
2 4 120 8 10 - 102 - - 3aniK

PeATUHr cTyAeHTa 3 ANCUMNIHKN CKNaAaETbeA 3 6anis, WO BiH OTpUMYyE 3a:
PelimuHe mazicmpaHma 3 KpedumHo2o MoOya cKknadaemoca 3 banis, W0 8iH ompuMye 3a:
— BUKOHAHHA MaA 3aXUcm NPAKmMuYHuUX 3a80aHb (5 pobim).

Cemecmposum KOHMposem € 3asiK.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHHO8AHHA
Cucmema pelimuHaosux 6asie ma Kpumepii OUYiHIO8AHHA:
BUuKOHaHHA 30800Hb HO NMPAKMUYHUX 3HAMMAX.
Baeosuli 6an Ha npakmuyHux 3aHammsaAx 1 i 3 cknadae no 11 6anis; Ha NPAKMUYHUX
3aHAMm=Ax 2, 4 i 5 cknadae no 26 b6anis.
Kpumepii oyiHr08aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHA

losHOMa ma 03HAKU BUKOHAHHSA 30800HHSA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 NMOosHil mMipi 26 11
He3HayHi HedoniKu 23-25 10
lMomurnku nid Yac BUKOHAHHA 3a80aHHA abo 3axucmy 20-22 8-9
HeceoeyacHe BUKOHAHHA 3a80aHHA ma/abo 2pybi 16-19 7
MOMUSKU
HesuKOHaHHA 3080aHHA 0 0

Takum YuHoMm pelimuH208a ceMecmpo8sa WKaAsAa 3 KpedumHo20o MOOYsA CKAAOdE:

Rc=3-26+2-11=100 6anis

MakcumansHa cyma pelimuHeosux banie cknadae 100. [na ompumaHHA 3aniky 3
KpedumHo20 MOOyqAa «asmomamom» nompibHo mamu pelmuHz He MmeHwe 60 6anis,
BUKOHAMU i 3axucmumu 6ci npakmuy4Hi 3a80aHHS.

HeobxioHoto ymosoro 0onycKy 00 3a:iKy € BUKOHAHHA | 3aXucm 8CiX MPAaKmMu4HuUx 3080aHb
ma pelimuHe, wo cknadae He meHuwe 40 % 8i0 pelimuHzosoi wkanu (R), mobmo 40 6anis.

CmyoeHmu, aki Habpanu npomsazom cemecmpy petimuHe meHwe 0,6 R, a maxkox« mi, xmo
xoye nidsuwumu 3a2an6HUl pelimuHe, BUKOHYIOMb MUCbMOBY 30a/1iKO8Yy KOHMPOsbHY pobomy.
Mpu uybomy eci 6anu, wo 6yau HUMU OMPUMGAHI MPOMA20M CemMecmpy, CKACO8YHOMbCH.
3a80aHHA KOHMPOsbHOI pobomu mMicmames 3anUuMaHHA, AKi 8iOHOCAMbCA 00 pi3HUX Po30inis
ducyunniHu. KoHmposnbHe 3a80a0HHA uiei pobomu  CKAAOQEMbCA 3 MPLOX  MUMAHG.
MpubnausHuli nepenik 3aniKkosux 3anumaHb HasedeHo y Po30ini 9. Y ybomy pasi cyma 6asnie 3a
307iK08y KOHMPOaAbHY pobomy nepeeodumscs 00 MiOCyMKO80I oUiHKU 32i0H0 3 mabauuero.
banu ompumaHi cmyo0eHmom Ha KOHMpPOobHil pobomi € ocmamoyHuUMU.

3anikoea KoHmMpossvHa poboma ouiHoemscs 8 100 banis.

KoxtHe 3 mpbox numaHb KOHMpPOosbHOI pobomu ouiHioemsca y 33,33 6asu 8i0nogioHo 0o
cucmemu OYiHIO8AHHSA:



https://kpi.ua/code

—  «BIOMIHHO», N08Ha 8i0Noe8idb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 33-30 basis;
— «006pe», 00cMamHbO Mo8HA 8i0NogioL (He MmeHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii abo

He3Ha4yHi Hemo4Hocmi) — 29-25 6anis;

— «30008i716HO», HernosHa 8idnoeide (He meHwe 60% nompibHoiI iHpopmayii ma Oeski

nomusnku) — 24-20 6anis;

— «He3a008is1bHO», He3a008inbHA 8i0noesiob — 0 baris.

Tabnuys nepesedeHHA pelimuHaosux b6asie 00 ,
. . . OyiHKa
ouiHok. BinobKicmo 6anis
95...100 8iOMIHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75..84 dobpe
65...74 30008iM16HO
60...64 docmamHeo
RD <60 He3a008in1bHO
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyuw,eHo

Lk L

© %o N

Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

NpubansHMit nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbLCA Ha CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib

lMpoaHanizyeamu cyyacHuUli cmaH i nepcnekmusu po3sumky mexHosozii 06pobku ma
rnepepobKu nanepy ma KApMOoHY HA YKPaiHi.

Hasecmu knacugikayito npoyecie 06pobKku ma rnepepobKu nanepy ma KapmoHy.
Zdamu xapakmepucmuky izuko-mexaHiyHUX memooie 06pobKu rnanepy ma KapmoHy.
Oxapakmepu3ysamu npoyec KasnaHOPYy8AHHA narnepy ma KapmoHy HA CynepKanaHopi.
lMpoaHanizyeamu YUHHUKU, WO 8MaAU8AI0OMb HA eheKmusHicms rpouyecy
KanaHOPYBAHHS.

MopisHAMU cynepKanaHop i MaQuIUHHUU KanaHop.

Oxapakmepu3sysamu rpouec AoWiHHA nanepy (KapmoHy), 061a0HAHHSA 0149 AOW|iHHS.
Oxapakmepu3ysamu npoyec MUcHeHHs nanepy, cnocobu ma npucmpoi 6s19 MUCHEHHS.
Oxapakmepu3ysamu npoyec KpernysaHHA nanepy: npusHaYeHHs npoyecy. BusHayumu
cmyniHb KpernyeaHHsA narnepy.

10. Oxapakmepuzysamu rpouyec MiKpoKkpernysaHHA.
11. Onucamu crnocobu ma npucmpoi 0119 KpenysaHHA Ma MiKpokpenysaHHA. damu cxemy

yux npucmpois.

12. BupobHuymeso KombiHo8aHUX Mamepiasie Ha OCHO8I nanepy Ma KapmoHy.

13. Onucamu mexHos102i0 KaWwupy8aHHA Nanepy-0CHO8U AOMIHIEBOIO (h0s162010.

14. 3azaneHi Bidomocmi. Baacmusocmi Harepy-oCcHO8U i anoMiHIEBOI ¢hosbau.

15. Oxapakmepu3ysamu Knei 0718 KawupysaHHsA nanepy-0CHOB8U A/I0OMIHIEBOIO (hos1b2oto.
16. Jamu cxemy ma onuc 061a0HAHHA 0419 KAWUPYBAHHA nanepy-ocHO8U h0s162010.

17. Buknacmu mexHonoeiyHi ocobausocmi supobHUymMea KombiHo8aHo20 mamepiaay mumny

Tempa lNak 0718 NAKy8AHHA PIOKUX XAP4HOB8UX MPOOYKMIs.

18. Buknacmu mexHonoeito 06pobKu nanepy i KAPMOHY WAIXOM HAHECEHHA HA IX MO8EPXHIO

rnonimepHO20 MOKPUMMA.

19. [lamu xapakmepucmuKy nosaimepHuUx mamepianie 0418 NoKpumms nanepy (KApmMoHy)-

OCHo8uU.

20. lamu xapaKmepucmuKy mepmornaacmu4vHux rnosimepia: rnosiemuseHy, nosninporineHy,

rnonigiHinxsnopuody.

21. Buknacmu mexHos02il0 HAHEeCceHHs [MosiemuneHoso20 MoKpumms exkcmpyoepHo-

AamiHamopHuUm memooom. O6pobKa KOPOHHUM PO3PSAOOM.



22.

Buknacmu mexHonozito nepepobKu nanepy-ocHosu 8 KombiHosaHul mamepian 014
YNaKy8aHHA  piOKUX  xap4yosux  npodyKkmie  muna  Tempa-nak..Knacugikayia
KombiHoBaHUX Mamepianis.

23. flamu xapakmepucmuky Komb6iHOBGHUX mamepianie 0714 6U20MOBAEHHA YNAaKO8KU

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.

42.
43.

44.

Tempa Knacik, Mopnak, Tempa bpik, Tempa Knacik Acenmik, Tempa bpik Acenmik.
Onucamu OCHOBHI Xxapakmepucmuku KombiHosaHUX Mmamepianie ma eumoz2u 00
rnarnepy-ocHoO8U.

Buknacmu mexHOs02it0 OMPUMAHHA POCAUHHO20 repaameHmy. Bumoau 0o nanepy-
ocHosu. Cymb npouyecy nepaameHmauii. MexaHiam ximiyHoi 06pobKu nanepy-ocHo8U.
Onucamu mexHos10e2ito pezeHepauia 8idnpaybosaHol CipYaHoi Kucaomu y supobHuumsi
nepaameHmy.

Buknacmu mexHonozito kpelidysaHHA nanepy i kapmoHy. KomnoHeHmMu nicmeHmHoi
cymiui.

Oxapakmepu3sysamu OCHOBHI KOMIOHEHMU Mi2MeHMHOI Cymiwi.

Oxapakmepu3zysamu 000amMKO8i KOMIOHEeHMU Mi2MeHMHOI Cymilui.

Hasecmu cxemy 061a0HAHHA 019 HAHECEeHHSA Mni2MeHmMHOoI cycneHsii Ha nanip (KapmoH):
npucmpiti "Maccel"; npucmpili 3 pacmposum sanauxkom; npucmpiti baek-KnaycoH.
BuKknacmu mexHo02ito CywiHHA Kpelido8aHO20 KAPMOHY, lio20 KaAaHOPYBAHHA.
Buknacmu mexHon02il0 8upobHUYMBa niaMeHMOoB8AaHUX ranepy mda KAapmoHy Ha
npucmposx 3 003yo4um, 3 nogimpaHum wabepom, Yemnghnekc.

BuKknacmu mexHonozito 8upobHUYMBa 8UCOKO2/1AHUEB8020 rarnepy.

Oxapakmepu3ysamu OCHOBHI ma 00NOMIXCHI Mamepianu, Wo 8UKOpUCmMo8ytomsca 01a
8U20MOB/IEHHA 20(DPOKAPMOHY.

Oxapakmepu3zysamu Kei 0214 8upobHUYMBa 20¢hpoKAPMOHY.

BuKknacmu mexHo102il0 Mpu2omy8aHHA KPOXMAsAbHO20 Keto O/ CKAEeBAHHA wapie
20hpOKAPMOHY.

Hasecmu cxemu ma npuHyun pobomu 0CHOBHUX 8Yy3s1i8 20¢ppoazpe2amy.

BuKknacmu mexHo02ito punto8aHHA Ha 20¢hpoazpezami.

Onucamu ocHOBHI 8UOU Oeghekmis 20(hpPOKAPMOHY, W,0 BUHUKAOMb HA 20hpoazpezami.
Hasecmu 3a2anbHYy mexHOs02iYHYy cxemy nepepobKu 3a020mMOB0OK 20(hpOKAPMOHY 8
AWUKU.

Buknacmu ocobausocmi opopMaeHHA KpecsieHb AWUKI8 3 20¢hpokapmoHy. Hasecmu
OCHOBHI CUMBOU i NiHil KpecsieHs.

Buknacmu ocobsausocmi OpyKy Ha 20(hpOKAPMOHI.

Oxapakmepusyeamu onepauii wmaHur8aHHsa. Hasecmu cxemu pobomu pomopHoi ma
MA0CKOWMammnyeasabHOI MaWuH.

MopisHAMU npouecu puae8aHHA ma bicy8aHHA 20¢hpPOKAPMOHY.

45. lamu xapakmepucmuKy HoxXcie 0714 onepauili wmamnyeaHHs.

46.

Hasecmu npuHyunosy cxemy murnogoi WmaHyt8aabHoi hopmu.

47. lamu xapakmepucmuKy Wmamriig i KOHmMmpuwmamriis.

48.

Hasecmu mexHon02iYHy cxemy OMPUMAHHA 080-, MPUUWAPOB0O20 20(hPOKAPMOHY 3
eogppamu A, B, C, E, K, @ maKox« n'amu-, ceMmuwaposozo 20ppoKapmoHy 3 eogppamu
pisHozo muny A-B, B-E, C-E, E-A-B.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunninu (cunabyc):

CknadeHo oou., K.m.H., MosuaHiok O.M.

YxeaneHo kagedporo Ema TPl (npomokon Ne _13 ei0 _23.06.2021)




